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Loket, LB zed’ odtokového kanalu MVE
Navrh a posouzeni paZicich konstrukei a opérnych zdi, dodatek

1. Uvod, podklady

Na zékladé objednavky od firmy Hydroka, s.r.o. Praha 4 z cervence 2023 predkladam
dodatek k navrhu a statickému posouzeni doCasnych pazicich konstrukei potfebnych pro
rekonstrukci a vystavbu levobfezni zdi odtokového kandlu z MVE Loket. Dale je soucasti
navrhu posouzeni konstrukce téchto opérnych zdi:

a) MVE Loket, LB zed'odtokového kanalu MVE, dov.Masopust, ¢erven 2023,

b) LB a PB zed odtokového kandlu z MVE Loket, vykresy: celkova situace, pficné fezy
¢.3 a ¢.7 pazenim stavebni jamy, LB zed’ — pohled na stav. jamu, pfi¢né fezy opérnou
zdi, Miirabell, s.r.o. Hudlice, 07/2023,

Ukolem je vypracovani dodatku k navrhu paZicich konstrukci a posouzeni navrhované
opémé zdi LB odtokového kanalu v ptislusnych fezech.

2. Strucny popis stavenisté a konstrukce opérné zdi

Jde o odtokovy kanal z MVE Loket se dnem na tirovni cca 383,50 m n.m., jez je ohranicen
dvéma stavajicimi (opérnymi) zdmi. Levobiezni zed’ ma celkovou délku mezi MVE a mostem
cca 38,5 m a je vyskove Clenita, situace obr.1. V prvnim useku charakterizovaném fezem D-D
(km 0,0137) ma stavajici zed’ vysku kolem 4,13 m, pficemz horni kamenna cast je vysoka 1,40
m a spodni ¢ast ziejme betonova ¢i smiSena ma vysku 2,73 m (foto 1, obr.1).

Foto 1 Pohled na LB zed'v fezu D-D, prevzato z podkladu a)
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Obr.1 Situace odtokového kandlu a nabreznich zdi, prevzato z pbdkladu b)

Nasledujici fez C-C (km 0,0241) je vzdalen od fezu D-D asi 10,4 m (obr.3) a stavajici zed’
je tvofena kamennou zdénou konstrukci vysky 1,76 m se strmym sklonem asi 10:1 a za ni
pokracuje svah ve sklonu cca 1:1,5 do vysky dalSich cca 2,5m, na jehoZz horni hrané je objekt
Cerpaci Sachty kanalizace.

Rez B-B (km 0,0298) je vzdalen od fezu C-C asi 5,7 m a je zcela obdobny, tzn., Ze stavajici
zed’ je tvofena betonovou, resp. smiSenou konstrukei vysky cca 1,45 m se strmym sklonem a
za ni pokracuje svah ve sklonu cca 1:1,5 do vysky dalSich cca 2,3 m.

Konecné v fezu A-A (km 0,0363) vzdaleném od fezu B-B cca 6,5 m je stavajici zed tvofena
sloZzenou konstrukei, kdy jeji horni ¢ast s vySkou cca 2,45 je z kamenného zdiva se svislym
licem a je asi 0 0,73 m uskoc€ena od ¢asti spodni shodné konstrukce a vysky asi 1,55 m.

Popisované LB zdi jsou v celém useku délky cca 38,5 m ve velmi $patném stavebnim stavu
a vyzaduji rekonstrukci, resp. znovuvystavbu. Stavenis$t¢ je velmi obtizné piistupné pro
jakékoliv stavebni prace. Po diskuzi nad moznymi stavebnimi postupy bylo dohodnuto, Ze
v useku fezu A-A bude pazici konstrukce za horni ¢asti zdi realizovana z upraveného horniho
povrchu terénu. Odtokovy kanal bude za mostem zahrazen a voda z n€j bude vycerpana, resp.
cerpana. V usecich charakterizovanych fezy B-B a C-C bude pazici konstrukce za stavajici zdi
vysky kolem 1,5 — 1,8 m provadéna ze dna odtokového kanalu s tim, ze zde bude vybudovana
pfislusna zemni rampa, popt. vodné leseni s ndjezdem. Vrtnd souprava bude pfemisténa do
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suchého fecisté jefabem. Konecné v fezu D-D (pobliz MVE) bude pazeni realizovano shora po
odstranéni horni Casti opérné zdi (na vysku cca 1,40 m), ¢imz vznikne potiebnd pracovni
plosina.

Konstrukce do¢asného pazeni byla navrzena jako mikrozaporova sténa (podklad a) kotvena
tyC¢ovymi kotvami Dywidag. Toto pazeni, ackoliv jde konstrukci docasnou s ,,normovou‘
zivotnosti 2 roky, zlstane trvale v zemi, avSak nelze pocitat s tim, Ze bude trvale prenaset
prislusna zatiZeni (zejména zemnim tlakem).

3. Geotechnické poméry na stavenisti

Predkvartérni podlozi je na lokalit¢ budovano granitoidy karlovarského masivu, coz je
rozsahlé nehomogenni plutonické téleso slozenym z fady granitoidnich intruzi. Dle geologické
mapy 1 : 50 000 (CGU 1997) jde o porfyricky biotiticky granit az granodiorit loketského typu.

V nadlozi zulovych hornin se vyskytuji kvartérni deluvialni hlinité a hlinito-piscité
sedimenty a deluviofluviatilni hliny, pisky, Stérky a kamenité nanosy, piipadn¢ povodiové
hliny. Svahy udoli jsou pokryty pfimo zvétralinami a také pfemisténymi zvétralinami zul. Dna
udoli jsou tvofena holocennimi néplavy vodoteci, pisCitymi az balvanitymi sedimenty.

Granity karlovarského masivu reprezentuji prostiedi s vyraznou puklinovou propustnosti,
na zlomy vyssich fadt je vazan hlubinny ob¢h podzemnich vod. Podle Hydrogeologické mapy
(CGU 1997) je zajmové tzemi budovano puklinovym kolektorem se zvy$enou propustnosti
ptipovrchové zony rozpukani granith. V kvartérnich silné propustnych sedimentech se
vyskytuje podzemni voda prilinovy vazana na stav jeji hladiny v odtokovém kanalu.

V ramci prizkumu (ad a) byl na stavenisti proveden jadrovy vrt L3 do hloubky 9,0 m
s ohlubni na kot¢ 388,40 m n.m. s nasledujicim geotechnickym popisem:

0,0 —4,1: nasyp (navazka), pisek s kameny a tlomky cihel, misty s org. zbytky Y

4,1 — 5,3: nasyp (navazka), stérk zahlinény s ulomky kament a cihel G3/Y
5,3 — 5,6: nasyp (navazka), hlina piscita s ojedinélymi valouny a lomky cihel F3/Y
5,6 — 6,0: nasyp (navazka), Stérk hlinity s org. zbytky G4/Y
6,0 — 9,0: stérk slabé hlinity, stifedn€ ulehly G2

Hladina podzemni vody narazena 6,5 m (391,90 m n.m.)
Hladina podzemni vody ustalena 4,2 m (384,20 m n.m.).

Z hlediska geotechnickych vlastnosti stanovime nasledujici geotechnické typy a jejich char.
vlastnosti:

GT1 (nasypy) 0,0 — 6,0 m.: y=18 kN/m® , 9 =25° c=8kPa
GT2 (stérky) 6,0 — 9,0 m: y = 18,5 kN/m® , ¢ = 32°, ¢ =5 kPa.

Podzemni voda nevykazuje agresivitu na betonové konstrukce (XAl)
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4. Navrh a posouzeni pazicich konstrukei v chybéjicich Fezech 3 a 7.

4.1 PaZici konstrukce v irezu 3

Rez pottebnym pazenim 3 je na obr.2
VRT II-VLEVO OD ODPADU MVE

suma0

NASYPPISER TWAWE SEY A2 SER, HUMTY
5 KAVENY DO < A CLOWKY GHEL T, M

3810 NASYP—ISER JLUTY VTRDENF, 5 FANESI
0 v, 5
NESYPSUES OLOWKD CINEL SE 2LUTIM FISKEN
NASTP—IRGANICK? SEDWENT CERMS. 5 OLOWKY CIHEL
0 Y. 0

ETERE HMEY ZAILMMENT, S PRMES] Pleky, OLokkr cHEL
& VALGUWY KAEMENE A JULY 00 10em 63, G—F

= - S HUNA TURVE HREDA, FISETA 5 SUEDRELTNI WALDUNY
1552 B0 KREWDNE & Clowke CIHEL  F3 W5
310240 STERK HMEDGEEDY. 5 VALOUNY KREMENE A 2uLY
1z CUEDINELE ORBAMCKE UZAVRENIT D3 tem B4, G

0
i gy i B 1 a0 STERK SECONNESF 5 PRIMES| FISKU
us:l me ww e S WES! ISk

STERC SET PROUENLLE TRHLMEN
VALOUNY KREWENE & 2ULY 00 10om, ZYOONELS
03402, G-Fjae

3375

33375

;_______'______

WSz 788 757 O

50

Obr.2 Rez 3 MZ pazenim, pievzato z podkladu b)

Navrhujeme MZ pazeni realizované z horniho povrchu na tirovni cca 387,90 m n.m., max.
vykop (v€. hloubky zaloZeni) bude tedy na tiroven cca 382,50 m n.m., tzn, Zze max. volna vyska
pazici konstrukce bude H = 5,40 m. Toto pazeni bude kotveno v urovni 385,90 m n.m.
doc¢asnymi kotvami Dywidag prof. 32 mm St.835/1030 dl. 9,0 m (kotfen 4,0 m) pidorysné€ po
2,0 m. Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 7,0 m ve vrtech priméru 220 mm pudorysné po 1,0 m.
Ty budou instalovany do vrt zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. PaZeni mezi MZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popi. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou tinosnost).
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Soubor  UkaZ  StEny  Stétovnice  Mikropiloty Piloby Zapory kobvy  Zeminy Rizné  Texty  Klipy
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Stav. stav 2 — definitivni vykop
, o “r s
Posouzeni prvki pazici konstrrukce
0 v . o v
a) MZ —HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 6,0 m, piidorysné po 1,0 m

A =0,0043 m?>, W = 0,000216 m*
max.M = 31,7 kNm, N = 150/2.sin25 = 32 kN
o =0,032/0,0043 + 0,032/0,000216 = 155,59 MPa < 180 MPa — vyhovuje

b) Prevazka Larssen Il n (vzdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m*
maxM = 150/4.1,0 = 37,5 kNm
6 =0,0375/0,000210 = 178,57 MPa <235 MPa — vyhovuje

¢) Kotvy docasn¢ — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 5 m (volna délka) + 4 m (koten)
=9,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, pidorysné po 2,0 m, sklon o. = 25° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P =200 kN, sila zkuSebni P, =240 kN, ptedtizeni Po =50 kN

A=0,000804 m?
- Unosnost proti vytrzeni
U; =3,14.0,15.4,0.150 = 282.6 kN > 200 kN — vyhovuje
- Unosnost konstruktivni
U, =0,000804.835/1,35 = 0,583 MN = 583 kN > 200 kN — vyhovuje

d) Paziny — dfevéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,06* = 0,0006 m*/m
=(5+5,4.18).0,3 = 30,66 kN/m
maxM = 1/8.30,66.0,9% = 3,10 kNm
6 =0,0031/0,0006 = 5,17 MPa < 8,0 MPa — vyhovuje
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4.2 PaZici konstrukce v fezu 7

Rez potfebnym pazenim 7 je na obr.3.
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Obr.3 Rez 7 MZ pazenim, prevzato z podkladu b)

Navrhujeme MZ pazeni realizované z horniho povrchu na Grovni cca 387,00 m n.m., max.
vykop (v¢. hloubky zaloZeni) bude tedy na tiroven cca 382,50 m n.m., tzn, ze max. volna vyska

~r o

pazici

konstrukce bude H = 4,50 m. Toto pazeni bude kotveno v urovni 385,20 m n.m. trvalymi

kotvami Dywidag prof. 32 mm St.835/1030 dI. 3,0 m (kofen 4,0 m) pidorysné po 2,0 m.
Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 6,0 m ve vrtech priméru 220 mm padorysné po 1,0 m. Ty
budou instalovany do vrtii zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. PaZeni mezi MZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popt. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou tinosnost).
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Stavebni stav 2 — def- vykop

Posouzeni prvki pazici konstrrukce

¢)

2)

h)

MZ — HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 6,0 m, ptdorysné po 1,0 m
A=0,0043 m?>, W =0,000216 m®

max.M = 34,9 kNm, N =170/2.sin25 =36 kN

0 =0,036/0,0043 + 0,035/0,000216 = 179,40 MPa < 180 MPa — vyhovuje

Prevazka Larssen III n (vzdy pies 2 MZ)

W =0,000210 m*

maxM = 180/4.1,0 = 45 kNm

o =0,045/0,000210 =214,3 MPa <235 MPa — vyhovuje

Kotvy doc¢asné — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 3 m (volna délka) + 4 m (koten)
=7,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, padorysné po 2,0 m, sklon a = 25° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P =200 kN, sila zkuSebni P, =240 kN, piedtizeni Po= 50 kN
A =0,000804 m?
- Unosnost proti vytrzeni

U1 =3,14.0,15.4,0.150 = 282,6 kN > 200 kN — vyhovuje
- Unosnost konstruktivni

Uz =0,000804.835/1,35 = 0,583 MN = 583 kN > 200 kN — vyhovuje

Paziny — dfevéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,067 = 0,0006 m*/m

p=(5+4,5.18).0,3 = 25,8 kN/m

maxM = 1/8.25,8.0,9> = 2,61 kNm

0 =0,0026/0,0006 =4,33 MPa < 8,0 MPa — vyhovuje
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MVE Loket, leva nabrezni zed’

4.3 PaZici konstrukce v irezu 6

Za rubem C¢asti MZ pazeni se nachazi stavajici Cerpaci Sachta, jejiz umisténi by znemoznilo
realizaci navrhovanych kotev, obr. 4, 5. Je tedy tfeba pfijmout opravné feseni, jez 1ze navrhnout
v nasl. alternativach:

a) snizeni kotevni urovné MZ pazeni tak, aby kotvy prosly pod objektem Cerpaci Sachty,

b) realizovat spolecnou prevazku zasahujici pres 8 zapor, tj. v délce pies 8,0 m a tu kotvit
ptisl. nadimenzovanymi kotvami pfed a za timto tisekem MZ paZeni,

c) misto docasnych kotev navrhnout Sikmé ocelové vzpéry vzeptené (pfes kotevni
konstrukci) o dno odtokového kanalu.

semmaa "

23 "
I
| |
| |
WP |

Obr:4 Rez 6 MZ pazenim v misté cerpact Sachty, prevzato z podkladu b)

POHLED A LE PAEN]

Obr.5 Pohled na MZ pazeni s vyznacenim polohy Cerpaci Sachty, prevzato z podkladu b)



MVE Loket, leva nabrezni zed'

Ad a) Jde ziejmé o feSeni nejméné ndrocné a proto jej doporucuji. Lze predpokladat, ze MZ
pazeni s korunou na 385,50 m n.m. bude kotveno cca o 1,20 m nize, tj. na Grovni 384,00 m
n.m., def. vykop bude pak na urovni 382,60 m n.m.

Navrhujeme MZ pazeni realizované z horniho povrchu na Grovni cca 385,50 m n.m., max.
vykop (v€. hloubky zaloZeni) bude tedy na tiroven cca 382,60 m n.m., tzn, Ze max. volna vyska
pazici konstrukce bude H = 2,90 m. Toto pazeni bude kotveno v urovni 384,00 m n.m.
doc¢asnymi kotvami Dywidag prof. 32 mm St.835/1030 dl. 8,0 m (kotfen 4,0 m) pidorysné€ po
2,0 m, ve sklonu 45°, coz bude dostate¢né pro to, aby nedoslo ke stietu s cerpaci Sachtou.
Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 5,0 m ve vrtech priméru 220 mm padorysné po 1,0 m. Ty
budou instalovany do vrtii zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. PaZeni mezi MZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popi. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou unosnost).

Soubor  Ukad  Stény  Stétowvnice  Mikropiloby  Pilloby  Zapory  Kobvy  Zeminy Rizng Texty  Klipy

Dol ol = D il S <] =| [ M o] 4l sl 6] 7)o _ox | word| il T o iilid

Metoda zdvistjick takh MZT 2003 ® FG Consults.r.o. ffgem rzt EJl sm em wi% 'I"’l_dP"W x bt kE KM Wo
IMVE Loket, LE zed), paZeni v fezu 6 (Cerpaci Sachta) ‘ o 1% EEBBUGM jus :53 1 §B2U 63090 4 g 21_ g g g g g
kotvene MZ pazent — a7 psan o4 1 067 220 w0000
At o v oy e LI e 47 pomE 6 M 1 106 168 '!J" I
G ol s - Al [ 13340 6 13 1 154 184 D0 000
PodloZi h % % c & dp Koteeni x rebt Lt Lk o B Wo EFL Fp Fs F % Pasoud piitizeni Liniové zat. Plo:
U hiswweTt 12 18 25 6 3370 Y zdp1s7 1 2 5 4 25 0 0 01 0 292 x bodst, g x F M xt
2k GT2 5 165 32 5 3370 2 mdp1sr 15 2 5 4 25 0 01 0 438 oo o0 0 0 0 0 0
3 2020 2% 0 Fman F?|_ diln 157 2 |2 | & | & 4028 |0 | L0 0 586 oo 1] LU . 1]
4 2 2 2 o0 s Exlp1ed 25 2 05 4 25 0 0 02 0 878 o 0 oo a LU | 1]
g 2 20 25 0330 Sxlp 157 i o2 5 4 2% 00 03 o 137 0oonooon LU S 1]
& a n o rnlB apawisT a5 2 85 4 28 o0 o0 N3 o0 17k nona_n o on .m0 onon
Prlcry rez 1:75  Stav 0 Deformace a namahani pazeni |
Staw O pFedvkop pro kaotwy w [mm] wi]  MERmim] T [kNmM] q[kFa] pI. pr [kF'a]
ZIP=15%, P=-333kl
o0 0kPa £40 I —) 00 00 00
: I T T O o
o he12 g= 18 F= 28 o=8 |
L 00
1 |- | -
3 h=5 g=135 f=32 =5 I 7 I
547333.50 \ | % ?5'-.,
z 1 il '
3 \ /! B [ | 1
3 | LTI I 2T ; |
] 1 | h |
3: 1 ‘.I i
E i/ _-/ Lagy - d SakHImH¢ 5K
= | .", !
E 28100 36100 / |
EEL p——s | [ I . I
E L L [RELEY Il i L e p il 3rgd
=
S ——— —————— |

Stav, stav 0 — predvykop pro kotvu
Posouzeni prvki pazici konstrrukce

a) MZ —HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 5,0 m, pidorysné po 1,0 m
A =0,0043 m?>, W = 0,000216 m*
max.M = 17,0 kNm, N =173/2.sin45 =61 kN
0 =0,061/0,0043 + 0,017/0,000216 = 92,89 MPa < 180 MPa — vyhovuje

b) Prevazka Larssen Il n (vzdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m*
maxM = 180/4.1,0 = 45 kNm
c =0,045/0,000210 =214,3 MPa <235 MPa — vyhovuje
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¢) Kotvy docasné¢ — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 4 m (volna délka) + 4 m (kofen)
= 8,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, padorysné po 2,0 m, sklon a = 45° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P =200 kN, sila zkuSebni P, =240 kN, piedtizeni Po= 50 kN
A =0,000804 m?
- Unosnost proti vytrzeni
U1 =3,14.0,15.4,0.150 = 282,6 kN > 200 kN — vyhovuje
- Unosnost konstruktivni
Uz =0,000804.835/1,35 = 0,583 MN = 583 kN > 200 kN — vyhovuje

d) Paziny — dievéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,06> = 0,0006 m*/m
p=(5+4,5.18).0,3 = 25,8 kN/m
maxM = 1/8.25,8.0,9> = 2,61 kNm
0 =0,0026/0,0006 =4,33 MPa < 8,0 MPa — vyhovuje

Soubor  Ukaz  Steny  SEEtovnice  MIKFOpNoby Moty £apory  KOtvy  Zeminy  HUZne  lexty  KIpy

O 2S QEE =|<| MNP s|3|s|s|7|s|s| [oc | wed]| il [ i

Metoda zdvistich tlakit MZT 2403 ® FG Consults.r.o. '1’%28"' 2t Sm_EM % f“l_dp"ﬂ' x b KF KM Wo
MWE Loket, LB zed), paieni v fezu 6 (Cerpaci Sachta) ‘ m ik 2586314 ﬁg 153 1 33620 63090 T 2 g g g g g
LS S e, —— T psa 104 1 1067 220 [ N
Jama wikop hpv hvv qrub glic terén T pwsMe B 11 1 106 168 N o0 0 0 0
23 45 45 10 0 38550 [ k1%A0 B 13 1 154 194 || R TR R RO |
Podlozi h % @ c &% dp Kotweni ® reb Lk Lk & B Wo EF1 Fp Fs F +% Pasova pfitizeni Liniowé zat. Plo:
T ndzyp GTH 12 16 25 & 3370 1M Dywidag 52 15 2 4 4 45 0 0 1554 200 H5 173 42 ¥ b odist,g x F M _®l
2k GT2 5 165 32 5 337020 sdp1sr 15 2 05 4 25 0 0 01 0 43 oo o0 0 o o0 0 o
3 2 a0 2 o0 sro bl sap1sr 2 2 05 4 2 0 0 01 586 00 o0 0 0o o0 0 o
4 2 2 2 0 st Exlp 157 25 2 % 4 2% 0 0 02 0 &7 o 0 o a ononon 1]
5 2 20 25 o sl Gulp 15.7 i o2 5 4 2% 00 03 o 1x7 U U 1] U ononon 1]
g 2 m nozmrnlll 1pawisr a5 2 8 4 s a0 ona o0 7R n nonoonoon
Prlcry rez 1:75 Staw 2 Deformace a namahanl Eazenl _|
Staw 2:def. wikop w [mm] w]  M[kNmim] T [kMNm] q[kFa] pl,pr[kFa]
ZP=17%, P=-200 kKt
Jowsso kRS 1 ETE— 00 0z 0l 101
: I aT6
™ h=12 g=18 f= 25 =8| |, | | L
3 - I 1 |
: " h=5 g=13.5 f=32 =5 / -
: 173 kN | 45 20m J £ yH R R T NP - Y S
3 42 _ / S * 95k NAm
] Jmas0 s [ I ! o
= \ | 24
Eonl I !
3 Il Il il i
3 40 i 1 [ |
= \ [ 34kNIm ¥
2 28100 35100 = I . ;
‘;‘&330.?0_%"_‘__4’____ T e e i ?f'f ; 1 i
a 5t 0.30 45 SR LR
H ..

Stavebni stav 2 — def- vykop

Adb) Spolecna prevazka dl. 8,0 m zatizena silami od zapor o vel. 61,0 kN po 1,0 m.
maxM =213,5.4,0 - 61.(3,0 + 2,0 + 1,0) = 488 kNm.
Nejunosnéjsi redlnd prevazka miize byt z dvojice U ¢.300, W = 0,00107 m?

o =0,488/0,00107 = 456 MPa > 210 MPa — nevyhovuje

Tato alternativa neni tedy realna, nebot’ staticky nevyhovuje
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Ad ¢) navrh §ikmych ocelovych vzpér vzeptené (pies kotevni konstrukci) o dno odtokového
kanalu, popt. o pravobiezni zed’ odtokového kanalu.

Navrhujeme MZ pazeni realizované z horniho povrchu na Grovni cca 385,50 m n.m., max.
vykop (v€. hloubky zalozeni) bude tedy na uroven cca 382,60 m n.m., tzn, Ze max. volna vyska
pazici konstrukce bude H = 2,90 m. Toto pazeni bude oidkopano na hl. 2,0 m na tiroven 383,50
m n.m. a zde bude rozpirano pomoci trubnich vzpér prof. 133/4,0 mm pies ptevazky z profilu
Larssen I1In. Sklon vzpér a jejich délka bude dana vhodnym umisténim kotevnich prvkt ve dné
odtokového kanalu, jez se budou skladat vzdy z dvojice mikropilot (MP) s trubni vyztuzi prof.
108/16 mm dl. 2,50 m, osob¢ po 0,50 m, z ¢ehoz bude vycnivat nade dno kanalu 0,30 m, O
MP budou opéteny upalky Larssen Illn dl. 0,80 m, do nichZ budou vzpéry ukotveny.
Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 5,0 m ve vrtech priméru 220 mm padorysné po 1,0 m. Ty
budou instalovany do vrtii zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. PaZeni mezi MZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popt. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou unosnost).

Soubor  Uks®  Skény  StEtowvnice  Mikropiloby  Piloby  Zdpory  Kobvy  Zeminy  Rozné  Testy  Klipy

Dl @ S DS 2| I[P 2l3|4|5l6]7/8]0] ok | word| sld fr[e wiitd
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U naswGT 12 18 25 & 3370 0 xdp1s7 1 2 5 4 25 0 0 01 0 2w ¥ b odst, g x F M ol o
2 kG2 5 a5 32 5 w702 smdpts7 15 2 5 4 25 0 0 01 0 438 00 00 00D 0D
< 2o o2 o0 370 4dp1s7 2z 2 5 4 25 0 0 04 0 56 o0 0 o0 0 0 @ 0
4 220 25 0 33704 GdpiS? 25 2 5 4 25 0 0 02 0 &7 o0 0 o0 0 0 o0 D
b i u 3708 edp157 3 2 05 4 2 0 0 03 0 1347 o0 0 o0 0 0 @0 D
E ]| 3TN El— 2w 157 55 2 5 4 P20 n ns n 175k n Il n Il n n n n
Prlcry ez 1:75 Stav 0 Deformace a namahani pazeni
Staw O pPedwikop pro vzpéry w [mm] w<]  MEKMNmim]  T[kRm] q[kFa] plipr[kFa]
ZP=15%, P=393 kM
I kP 630 229—— 00 o0 0o 0o
il = EEESESESEN NS NN EN NN NN 299
o h=12 g=18 F=25 o= ||
3 R It
E heF g-185 =32 =5 Il
54333.50 \ e =
= | ! 1 |5 R
3 | : W Lol |
7 & — 43— 1 IR
?: /4 o Y 'II |
E : / b | & i b
3 i/ - bagd o BakMim b4 53kMIm
_: II'. ./. .- ".\ f 4
4 | E: £
E 381.00 381.00 I ! |
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Stav, stav 0 — predvykop pro vzpéry
Posouzeni prvki pazici konstrrukce

a) MZ —HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 5,0 m, piidorysné po 1,0 m
A =0,0043 m*>, W = 0,000216 m?
max.M =9,1 kNm, N =79/2.sin20 =13,5 kN
0 =0,0135/0,0043 + 0,0091/0,000216 = 45,27 MPa < 180 MPa — vyhovuje
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b) Prevazka Larssen Il n (vzdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m*
maxM = 78/4.1,0 = 19,5 kNm
0 =0,0195/0,000210 =92,85 MPa <235 MPa — vyhovuje

¢) Vzpéry trubni prof. 133/4,0 mm, sklon cca a = 20 - 25° od vodorovné, délka L = max.
4,0 m, silaP =79 kN (A =0,00162 m?, i = 45,6 mm, lambda = 400/4,56 = 88 .. ¢ =
1,56)
c=1,56.0,079/0,00162 =76,07 MPa < 180 MPa — vyhovuje

d) Paziny — dievéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,06> = 0,0006 m*/m
p=(5+4,5.18).0,3 =25,8 kN/m
maxM = 1/8.25,8.0,9> = 2,61 kNm
0 =0,0026/0,0006 =4,33 MPa < 8,0 MPa — vyhovuje
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Stavebni stav 1 — def- vykop
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5. Opérna zed’
Pudorys nové opérné zdi a pohled na ni je na obr.4.

FOHLED NA LB PAZEN]
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Obr4 Pohled na pazeni a tvar nové opérné zb. zdi, prevzato z podkladu b)

Nasledn¢ budou posouzeny typické pficné fezy touto zdi.

5.1 Rez B (nejvy$si)

Opérna zed’ ma tvar T se zakladovym pasem Sitky B = 3,95 m tl. 1,0 m se zakl. sparou na
urovni 382,60 m n.m. Svisla sténa tl. 0,50 m ma vysku 4,30 m s korunou na trovni 387,90 m
n.m., Pfi¢ny fez je na obr.5.
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Obr.5 Pricny fez B-B opérnou zdi, prevzato z podkladu b)
Zasyp za zdi bude z hlinitého Stérku tf. G4/GS5 s témito char. vlastnostmi:

- obj. ttha y=18 kN/m?

- nahradni thel vn. tteni ¢ = 32°
- soudrznostc =0

- thel §=16°

Tvar skluzné plochy
sin’a = (sing.cos(a + 9))/(2.tgp.cos a) .... o.=18% 0,5=90 - 18 =72° 0, =18 —32=50°
h1 =2,65.tg72 = 8,15 m. tedy ho =0 , horni potadnice a = 1,25 m

Charakteristické zatizeni:
Tiha zdi (na 1 bm)

G1=3,95.1,0.1,0.25 = 98,75 Mai = 0

G2 =4,30.1,0.0,50.25 = 53,75 Ma = 53,75.0,925= 49,72
G, =4,30.1,25.1,0.18 = 96,75 Mas = 96,75.0,05 = 4,84
G =4,30/2.1,4.1,0.18 = 54,18 Mas = -54,18.1,141= - 61,86
Gp= 303 kN M,Go = -7 kNm

Zemni tlak na opéru (charakteristické parametry zeminy zasypu opéry: y = 18,0 kN/m?,
@er=32% cer =0, 5 = 16%)

- soucinitel zemniho tlaku v klidu Ko =1 —sin 32 = 0,47
- soucinitel aktivniho zemniho tlaku K, = tg*(45 — 16) = 0,307
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- soucinitel zvySeného aktivniho tlaku K = 0,307 + 0,5.(0,47 — 0,307) = 0,38

- E;=18,0.4,3%2.1,0.0,38 = 63,24 Eon =41 kN Eov =48 kN
- E»=18,0.1,0%2.1,0.0,38 = 3,42 Eon =3 kN Eov=1kN
- zatizeni celoplo$né od dopravy p = 10 kN/m? op=10.0,38 = 3,8 kN/m?
- Ep=23,84,30.1,00 = 16,34 Epn = 16 kN Ep = 5 kN

- svisla sila od zemniho tlaku N =48 + 1 + 5 =54 kN

- vodorovna sila od zemniho tlaku He =41 +3 + 16 = 60 kN

- moment od zemniho tlaku Myg=41.2.43 +.3.0,33 + 16.3,15-48.1,15-1.1,97 -5.1,35
=87 kNm

vvvvv

Nox =303 + 54 =357kN
Ho, =60 kN
Moy =-7 + 87 = 80 kNm

Excentricita v z.s. navrhova e, =1,4.80/357=0,31 m <3,95/3 =1,31 m - vyhovuje
Ef. plocha zakl. spary Aer=1,0.(3,95 —2.0,31) = 3,33 m?

Navrhové napéti v z.s. oq=1,4.357/3,33 = 150,0 kN/m? <250 kN/m? - vyhovuje
(pro zeminu G5 pro B=3,0m ....qa: = 250 kPa)

Vod. unosnost Ru = 1,4.354.tg30 =286 kN > 1,4.60 = 84 kN - vyhovuje

5.2 Rez A (plati i pro fez C)

Opérna zed’ ma tvar T se zakladovym pasem Sitky B = 3,90 m tl. 1,0 m se zakl. sparou na
urovni 382,60 m n.m. Svisla sténa tl. 0,50 m ma vysku 2,10 m s korunou na trovni 385,70 m
n.m.. Pfi¢ny fez je na obr.6.

Obr.6 Pricny rez B-B opérnou zdi, prevzato z podkladu b)
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MVE Loket, leva nabrezni zed’

Zasyp za zdi bude z hlinitého $térku tf. G4/GS s témito char. vlastnostmi:
- obj. tiha y=18 kN/m?
- nahradni Ghel vn. tfeni ¢ = 32°
- soudrznost c =0
- uhel §=16°

Tvar skluzné plochy
sin’a = (sing.cos(a + 9))/(2.tgp.cos @) .... o.=18% 0,s=90—18=72° 0, =18 —32=50°
h; =2,60.tg72 = 8,00 m. tedy ho =0 , horni potadnice a= 1,91 m

Charakteristické zatizeni:
Tiha zdi (na 1 bm)

G1=3,90.1,0.1,0.25= 97,50 Mg = 0
G>=12,10.1,0.0,50.25 = 26,25 Ma2 = 26,25.0,90 = 23,63
G,1=2,1.191.1,018 = 72,20 Mas = 96,75.0,305= 29,51
G.2=2,1/2.0,69.1,0.18 = 13,04 Mgz = -13,04.1,26 = -16,44
Gp = 209 kN Myco = 37 kNm

Zemni tlak na opéru (charakteristické parametry zeminy zasypu opéry: y = 18,0 kN/m?,
@et =32% cet=0, 5 = 16)

- soucinitel zemniho tlaku v klidu Ko =1 — sin 32 = 0,47
- soucinitel aktivniho zemniho tlaku K, = tg%(45 — 16) = 0,307
- soucinitel zvySeného aktivniho tlaku K = 0,307 + 0,5.(0,47 — 0,307) = 0,38

- E1=18,0.2,1%/2.1,0.0,38 = 15,08 Eon = 10 kN Eov = 12 kN
- E2=18,0.1,0%2.1,0.0,38 = 3,42 Eon =3 kN Eov=1kN
- zatizeni celoplo$né od dopravy p = 10 kN/m? op=10.0,38 = 3,8 kN/m?
- E;=3,8.2,10.1,00 = 7,98 Eph = 8 kN Epv =2 kN

- svislasila od zemniho tlaku N =12 +1+2=15kN

- vodorovna sila od zemniho tlaku He =10+ 3 + 8 =21 kN

- moment od zemniho tlaku Myg = 10.1,70 +.3.0,33 + 8.2,05 - 12.1,26 — 1.1,95 - 2.1,60
=14 kNm

vvvvv

Nox =209 + 15 =224 kN
Moy =37 + 14= 51 kNm

Excentricita v z.s. navrhova e, =1,4.51/224 =0,32 m <3,90:3 = 1,30 m - vyhovuje
Ef. plocha zakl. spary Aer=1,0.(3,90 —2.0,32) = 3,26 m?

Navrhové napéti v z.s. o4 =1,4.224/3,26 = 96,20 kN/m? < 250 kN/m? - vyhovuje
(pro zeminu G5 pro B=3,0m ....qa: = 250 kPa)

Vod. tnosnost Ry =1,4.224.tg30 =181 kN > 1.4.21 = 30 kN - vyhovuje
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5.3 Rez D (plati i pro iez C’)

Opérna zed’ ma zakladovy pas Sitky B = 2,42 m tl. 1,0 m se zakl. sparou na trovni 382,60
m n.m. Svisla sténa tl. 1,55 m mé vysku 2,10 m s korunou na urovni 385,70 m n.m.. Pfi¢ny fez
je na obr.7
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Obr.7 Pricny rez D-D opérnou zdi, prevzato z podkladu b)

Zasyp za zdi bude z hlinitého Stérku tf. G4/GS5 s témito char. vlastnostmi:
- obj.tiha y=18 kN/m?
- nahradni Ghel vn. tieni ¢ = 32°
- soudrznostc =0
- fthel 5=16°

Charakteristické zatizeni:
Tiha zdi (na 1 bm)

G1=242.1,0.1,0.25= 60,50 Mg = 0
G2 =1,55.1,80.1,0.25 = 69,75 Mgz = -69,75.0,735 = -51,27
G3=0,8.0,5.1,0.25 = 10,,00 Mgz = 10,00.0,16 = 1,60
Gp = 140 kN Myc,o = -51 kNm

Zemni tlak na opéru (charakteristické parametry zeminy zasypu opéry: y = 18,0 kN/m?,
@er = 32% cer= 0, 8 = 16°)
- soucinitel zemniho tlaku v klidu Ko =1 — sin 32 = 0,47
- soucinitel aktivniho zemniho tlaku K, = tg%(45 — 16) = 0,307
- soucinitel zvySeného aktivniho tlaku K = 0,307 + 0,5.(0,47 — 0,307) = 0,38

- E1=18,0.2,8%/2.1,0.0,38 = 26,81 Eon =26 kN Eov=7kN
- zatizeni celoplo$né od dopravy p = 10 kN/m? op=10.0,38 = 3,8 kN/m?
- E;=3,8.2,8.1,00 = 10,64 Eph = 10 kN Epv =3 kN

- svisla sila od zemniho tlaku Ng =7 +3 =10 kN
- vodorovna sila od zemniho tlaku Hg =26 + 10 = 36 kN
- moment od zemniho tlaku Myg = 26.2,80/3 +.10.2,8/2 — 10.2,42/2 =26 kNm
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vvvvv

Nox = 140 + 10 = 150 kN
Ho, =36 kN
Moy =-51 +26= -25 kNm

Excentricita v z.s. navrhova e, =1,4.25/150=0,23 m <2.42:3 = 0,80 m - vyhovuje
Ef. plocha zakl. spary Aer=1,0 .(2,42 —2.0,23) = 1,96 m?

Navrhové napéti v z.s. 64 =1,4.150/1,96 = 107,14 kN/m? <250 kN/m? - vyhovuje
(pro zeminu G5 pro B=3,0m ....qa: = 250 kPa)

Vod. tnosnost Ry =1,4.150.tg30 =121 kN > 1,4.36 = 50 kN - vyhovuje

6. Poznamky k provadéni

Navrzené pazici konstrukce slouzici pro novou vystavbu LB zdi odtokového kanalu z MVE
Loket jsou tvofeny docCasnymi MZ sténami kotvenymi. MZ maji profil HEB 140 a jsou
instalovany do vrtd min. priméru 220 mm vyplnénych cem. suspenzi 2,2:1, popf. cementovou
maltou s kamenivem frakce do 4 mm. V fezech A-A a D-D budou MZ realizovany shora za
rubem stavajicich zdi, pficemz v fezu D-D bude tieba horni ¢ast stavajici zdi odbourat pro
vytvoreni pfisl. pracovni ploSiny.

MZ pazeni v fezu 6 je komplikovano pfitomnosti Cerpaci Sachty za jeho rubem. Za tim
ucelem byly v bodé 4.3 tohoto vypoctu navrzeny a staticky posouzeny 3 alternativni zptisoby
ptilusného feseni, pficemz ov§em metoda ad b) (dlouha ptevazka pres 7 MZ a jeji kotveni na
krajich) byla shledana jako neredlnd ze statickych davoda (praktickd nemoznost navrhu
dostatecn¢ unosné prevazky). Doporucuji tedy realizovat metodu ad a), tedy snizeni kotevni
urovné pod dno Cerpaci Sachty. Za tim ucelem bude nutné zjistit jeji skutecnou hloubku. Pokud
1 toto feSeni nebude mozné, potom lze pristoupit k metod¢€ ad c), tj. namisto kotev volit Sikmé
ocelové trubni vzpéry rozeptené o jednoduché kotveni ve dné odtokového kanalu.

Stavenisté je mimotradné obtizné pfistupné a navic se nad nim nachazi vedeni VN, coz
znamena potiebu vyuziti malé vrtné soupravy s lafetou vysky do 3 m. Je tieba informovat se u
pfisl. orgénii 0 moznostech vyuziti této techniky.

Po vybudovani MZ bude postupné realizovan predvykop pro kotveni a to rozebiranim
stavajici, vesmes kamenné opérné zdi a to za soucasného pazeni mezi MZ. To bude tvoieno
fosnami tl. 60 mm ukladanymi za ptiruby MZ a zasypanymi za rubem hlinitym piskem s ru¢nim
hutnénim pomoci péchu. Po ziizeni piislusného predvykopu (viz bod 4) budou provadény
docasné tycové kotvy a to pomoci vrtd pruméru 150 mm s ptislusnym sklonem. Vrty budou
opatfeny cem. suspenzi c:v = 2,2:1 a do nich budou ihned vkladany pfislusné tycové kotvy.
Piidorysna osova vzdalenost kotev je 2,0 m.

Upozoriuji, Ze misto kotev tyCovych lze bezpecné pouzit kotvy pramencové a to 2xLp 15,7
mm, St. 1570/1770 stejnych délek.

Nejdtive po 7 dnech od instalace kotev do vrtil zaplnénych suspenzi Ize ptistoupit k injektazi
kotenti. Ta bude probihat shodnou suspenzi s tim, Ze min. velikost konec¢ného inj. tlaku musi
byt pmin = 1,5 MPa. S ohledem na vyskytujici se zeminy je tfeba pocitat s reinjektaZemi.
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Nasledné¢ budou ziizeny ocelové prevazky z upalkil profilu Larssen IIIn dl. cca 1,20 m a to
vzdy pies MZ Profily Larssen navlecené na vy¢nivajici kotvy budou ptivareny k ptirubam MZ
pomoci vhodnych ocelovych kozlikti z pl. 10 mm.

Nejdiive 10 dni po skon&ené injektazi lze pistoupit k napinani kotev, pro které plati CSN
EN 22477-5. Zvolen bude postup ¢.1. Sila v predtizeni pro vSechny kotvy je Po = 50 kN.
Velikosti zkuSebnich sil v fezech 3 a 7 jsou P.= 220 kN, zarucené kotevnich sily jsou 150 kN
(tfez 3), resp. 170 kN (fez 7).

Po ispésném napnuti kotev bude pokracovano v odbouravani stavajicich opérnych zdi a to
az do urovné zakladové spary zdi nove, jez bude na urovni 382,60 m n.m, tj. v hl. cca 0,80 m
pod trovni dna odtokového kanalu. Soucasné€ budou vkladany paziny mezi MZ.

Monolitické zb. opémné zdi tvaru dle obr. 4 az 7 budu realizovany klasicky do bednéni a to
pod ochranou MZ stén. Predpokladame, ze pritok do stavebni jamy (ryhy) bude minimalni,
nebot’ odtokovy kanal bude provizorné zahrazen. Na zakl. sparu bude polozen podkladni beton
C12/15 (za sucha a po ¢astech) a nasledné bude betonovan zakl. pas riizné Sitky dle pfisl. fezl
a to z betonu C25/30 — XAl a nasledné piislusné zdi. Zasyp bude provadén po vrstvach
hutnénym hlinitym Stérkem odpovidajicim cca G4/G5 (vrstvy max. 0,3 m, hutnéno na Ip = 0,7).
Podle uvézeni lze postupné rabovat dievéné paziny mezi zaporami, neni to vSak nutné. MZ,
prevazky a kotvy ziistavaji v zemi.

V Horous$anech, 30.9.2023 Doc.Ing.Jan Masopust, CSc
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